MEMORIAL
DE CALCULO DE
DOSAGEM

Método ABCP
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1. INFORMACOES GERAIS

Obra: RESIDENCIAL STRELA DA MANHA |

MEMORIAL DE CALCULO - DOSAGEM - ABCP

Cliente: ConcreMix Engenharia Ltda
Local: PORTO SEGURO-BA
Responsavel Técnico: Eng. Civil Will
CREA/CAU/CRT: BA143218

2. INTRODUCAO

O presente memorial de calculo tem por objetivo demonstrar o procedimento para a determinacdo de um
traco de concreto utilizando o Método de Dosagem ABCP. Este método, adaptado do American Concrete
Ingtitute (ACI) para as condigdes e materiais brasileiros, baseia-se na fixagéo darelagdo dgua/cimento (a/c)
e nadeterminagdo dos consumos de materiais para atingir a resisténcia e a trabal habilidade especificadas
em projeto.

3. DADOS DE ENTRADA

Simbolo  Valor Adotado  Unidade

Resisténcia Caracteristica (Projeto) fck 25 MPa MPa Resisténcia aos 28 dias
Classe de Agressividade Ambiental CAA Classell NBR 6118 (Urbana)
Abatimento do Tronco de Cone A 100 + 10 mm Faixa S100 (100 a 160 mm)
Dimensdo Maxima Caracteristica Dmax 19 mm B1-95a19mm
Maodulo de FinuradaAreia MF 2,6 Resultado de ensaio granulométrico
Desvio Padréo s 55 MPa Condicdo B (Controle Médio)
Massa Especifica do Cimento ycC 3100 kg/m?3 Cimento CP 11-Z 32
Massa Especifica da Britas ybl eyb2 2700/ 2700 kg/m? Agregado Graido
Massa Especificada Areia ym 2650 kg/m3 Agregado Miudo
Massa Especifica da Agua ya 1000 kg/md Agua de amassamento
Massa Unitéria Compactada da Mu 1500 kg/me Resultado de ensaio

4. CALCULOSPRELIMINARES

4.1. Resisténcia Caracteristica a Compressao M édia (fcj,28)
A resisténcia média de dosagem é calculada para garantir que a resisténcia caracteristica (fck) seja
atingida, considerando o desvio padréo do controle de qualidade [2].
fcj,28 =fck + 1.65 x sd
fcj,28 =25 MPa + 1.65 x 5.5 = 34.075 MPa

4.2. Fixacdo da Relacio Agua/Cimento (a/c)
A relacdo alc é determinada pelo menor valor entre os critérios de durabilidade (NBR 6118) e resisténcia
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(Curvade Abrams).

a) Pela Durabilidade (NBR 6118):

Paralocais com Agressividade Ambiental Classe Il, e considerando um cimento CP (Cimento Portland), a
NBR 6118 estabel ece:

Consumo Minimo de Cimento

Classe de Agressividade Relacdo a/c Méaxima (CP) (kg/m?)
| <=0,60 >= 260

I <=0,55 >= 280

n <=0,50 >= 320

v <= 0145 >= 360

 Relacdo a/c Maxima por Durabilidade: 0,60
» Consumo Minimo de Cimento por Durabilidade: 280 kg/m?3
b) Pela Resisténcia (Curva de Abrams):
A relacéo alc é obtida na curva de Abrams (Curva de Evolucdo da Resisténcia do Cimento) parao valor de
fcj,28 =34.075 MPa.
* Relacéo alc por Resisténcia: 0,475
c) Relacdo a/c Adotada:
alc_adotado = min(a/c_dur. ; a/c_resist)
alc_adotado = min(0.6; 0.475) = 0.475

5. DETERMINACAO DOS CONSUMOS DE MATERIAIS

5.1. Consumo de Agua (Ca)
O consumo de agua é determinado em funcdo do abatimento (slump) e da dimensdo maxima do agregado
graido (Dmax), conforme tabelas da ABCP [1].

Abatimento (mm) Dmax 9,5 mm Dmax 19,0 mm Dmax 25,0 mm Dmax 32,0 mm Dmax 38,0 mm

40 a 60 220 195 190 185 180

60 a 80 225 200 195 190 185

80 a 100 230 205 200 195 190
100 a 120 235 210 205 205 195
120 a 140 240 215 210 210 200
140 a 160 245 220 215 215 205
160 a 180 250 225 220 220 210
180 a 200 255 230 225 225 215
200 a 220 260 235 230 230 220

Para Abatimento de 100mm e Dméx de 19 mm:

Ca=205L/m?3
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5.2 Consumo de Cimento (Cc)
O consumo de cimento é obtido pelarelacdo a/c adotada e o consumo de agua[1].
Cc=Cal/ (alc) =205/ 0.475 = 431.58 kg/m?
Verificagdo do Consumo Minimo: O consumo calculado (431.58 kg/m3) € superior ao consumo minimo por
durabilidade (280 kg/m?). Portanto, o valor de Cc = 431.58 kg/m? € adotado.

5.3. Consumo de Agregado Graudo (Chb)

O consumo de agregado graudo (brita) é determinado em duas etapas:

1. Determinacéo do percentual de agregado graudo (Vb) em funcdo do Modulo de Finura (MF) daareiae
do Dmax da brita.

2. Célculo do consumo em massa (Cb) utilizando a Massa Unitaria Compactada (Mu).

a) Percentual de Agregado Graudo (Vb):

Utilizando atabela ABCP paraMF = 2,6 e Dmax = 19 mm:

MF 9,5mm 19 mm 25mm 32 mm 38 mm
1,8 0.645 0.770 0.795 0.820 0.845
2,0 0.625 0.750 0.775 0.800 0.825
2,2 0.605 0.730 0.755 0.780 0.805
2,4 0.585 0.710 0.735 0.760 0.785
2,6 0.565 0.690 0.715 0.740 0.765
2,8 0.545 0.670 0.695 0.720 0.745
3,0 0.525 0.650 0.675 0.700 0.725
3,2 0.505 0.630 0.655 0.680 0.705
3,4 0.485 0.610 0.635 0.660 0.685
3,6 0.465 0.590 0.615 0.640 0.665

* Vb = 0.69 (Volume de agregado graido seco por m? de concreto)
b) Consumo de Brita em Massa (Ch):
Cb=Vbx Mu
Cb = 0.69 x 1500 = 1035.00 kg/m3

Cb1 =1035.00 x 0.8 = 828.00 kg/m3

Cb2 =1035.00 x 0.2 = 207.00 kg/m3
5.4. Consumo de Agregado Miudo (Cm)
O consumo de agregado miudo (areia) € determinado pelo método dos volumes absolutos, garantindo que
o volume total dos materiais secos e daaguasgjaigual al m3[1].

Vm=1- (Cclyc + Cbllybl + Cb2/yb2 + Calya)
Vm =1 - (431.58/3100 + 828.00/2700 + 207.00/2700 + 205/1000)
Vm=1-0.728=0.272 m3

Onde:
- Vm: Volume absoluto de areia (m3)
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- yc: Massa especifica do cimento (3100kg/ms3)
- yb1: Massa especifica da 12 brita (2700kg/m3)
- yb2: Massa especifica da 22 brita (2700kg/m3)
- ya. Massa especifica da agua (1000 kg/ms3)
Consumo de Areia em Massa (Cm):
Cm=Vmxym
Cm = 0.272 x 2650 = 721.99kg/m?3

6. TRACO FINAL

O traco final do concreto é apresentado em massa e em volume, referenciado ao consumo de cimento (1
parte).
6.1. Traco em Massa (Cimento : Areia: Brita: Agua)
Cc/Cc: Cm/Cc: Cbl/Cc: Cbh2/Cc: CalCc)
431.6/431.6 : 722.0/431.6 : 828.0/431.6 : 207.0/431.6 : 205.0/431.6
1:1.673:1.919:0.480:0.475

6.2. Traco em Volume (Cimento : Areia: Brita: Agua: Aditivo)
O traco em volume é obtido dividindo-se o tragco em massa pela massa unitéria de cada material (ou massa
especifica para cimento e agua).

Materiais 1,0 m3 U?Eg)r E 1Saco (kg) Volume(L) Ur%iodr &rlgzg%oacAorrnei - Padiola

Cimento 432kg 1.0 50kg 50kg 50kg 1 Saco
Areia 722kg 1.673 84kg 57L 78L 2x(45x35x25)
Brital 828kg 1.919 96kg 67L 67L 2x(45x35x21)
Brita2 207kg 0.480 24kg 17L 17L 1x(45x35x11)
Agua 205L 0.475 24kg pZ 19L 19L

Aditivo 11L 0.003 0.1L 0.1L 0.1L 0.1L

Nota: Para o trago em volume, utilizou-se a massa unitéria solta para areia e cimento, e a massa unitaria
compactada para a brita.

7.RESUMO DO TRACO TEORICO

Material Consumo por m3 de concreto

Cimento 431.58kg
Areia 721.99%qg
Brital 828.00kg
Brita 2 207.00kg
Agua 205.0L
Total em Massa 2393.57kg
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8. GRAFICO DE CONSUMO DE MATERIAIS

O gréfico a seguir apresenta a distribuicédo percentual dos materiais constituintes do concreto,
considerando o consumo tedrico por metro cubico.

Cimento
B Arcia
I Grita
[ Agus
B Aditive

9. CONSIDERACOESFINAIS

Este memorial apresenta o traco tedrico obtido pelo Método ABCP. E fundamental que este traco seja
submetido a misturas experimentais em laboratorio para gjustes finos, garantindo a trabalhabilidade e a
resisténcia final do concreto. A dosagem final deve ser corrigida para a umidade real dos agregados no
momento da producéo.

10. RESPONSABILIDADE TECNICA

Declaro que os dados apresentados neste memorial foram cal culados tecnicamente e sdo adequados as
condigdes informadas.
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